
Ai 輔助

阿富汗相機製作
移動暗房｜攝影實作課程



AfghanCameraMaker

課程⽬標

認識阿富汗相機的結構與原理
學會箱體與對焦系統製作流程
能獨立完成拍攝與顯影操作





Today

製作流程概覽

設計箱體尺⼨（依透鏡焦距）
製作對焦屏與滑動機構
加⼯六⾯板件並組裝箱體
完成遮光、防⽔與測試



非球⾯平凸透鏡設計器

透鏡與箱體設計
購買或回收透鏡
依焦距設計箱體深度
成像距離約為焦距的 1～2 倍

https://chyijiunn.github.io/eduGame/games/len-design/


材料規格
原⽊料
厚度：15 mm

寬度：13.5 公分
長度：1 公尺

雷射切割
厚度：1 , 2 , 3 mm

材質：紙、壓克⼒、椴⽊板



原⽊板材

板材處理
橫切為四等份
內部塗平光⿊漆＋防⽔
或使⽤火烤⽅式消光



原⽊板材

右板袖套入⼝
線鋸機作業：中央開直徑 10 cm 圓孔
褲管剪裁、釘槍固定
作為暗箱操作袖⼝



原⽊板材

上板遮光加⼯
觀察孔直徑 1 5/8 吋（41.25 mm）
貼遮光海綿
放入紅⾊壓克⼒＋遮光蓋



combine

箱體組裝流程

只黏合上、左、下板
右板先放但不黏(最後上鉸鏈)

前



範例⽂字

虹膜光圈

PE 材質和雷切板料黏合，貼合⾯五組都⼀致即可

平的切齊



雷切板材

前板虹膜光圈
三層結構
外：撥桿
中：為前版和光圈葉片五個
內：需⼤到遮擋住⿒，不漏光

黏貼
鏡片在外
黏兩個鏡頭蓋環
鏡頭蓋 = ⽜奶罐蓋，要能與鏡頭蓋環配合



設定曝光條件

光圈

建議設置 f/5.6 , 8 , 11 , 16

當光圈⼩⼀級，拍攝時間增兩倍 

if ev = 15 , iso = 100 , f/5.6 , shutter = 1/1000

                   iso = 4                   shutter = 1/32


Advanced
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範例⽂字

黏貼對焦屏三層結構 底層⽩霧壓克⼒霧⾯朝前、亮⾯朝後
黏貼於對焦板內

L 型⿊紙兩個
⿊⾊位置黏貼 L 型⿊紙 
橘⾊不黏，置於對⾓
外層黏透明壓克⼒⽅框

乾燥後取出橘⾊位置 L 型⿊紙



對焦屏與拉桿

對焦拉桿固定
中央以螺絲鎖上 20 cm 圓棒
作為對焦拉桿
⽅便前後拉伸對焦



箱體組⽴

串接前後板-對焦屏 組合元件
前後板貼上、插入兩根圓棒（暫不黏）
固定對焦板需可平⾏滑動



箱體完成

檢查漏光

鎖鉸鏈裝上右板
右板內側邊全⾯貼遮光海綿
檢查漏光
置入對焦視窗遮光片



相紙庫存區於左或右板



開始拍攝



0 事前準備

確認藥⽔ 確認遮光 裝填相紙

• 前⽅顯影、後⽅定影

• 所有孔洞關閉

• 轉移相紙入庫存





EV =log₂(N² / t) − log₂(ISO /100)

曝光條件

5 快⾨開多久？

Advanced

ev 典型場景

15 正中午⼤太陽（Sunny 16）

13 陰天⼾外

10 室內明亮空間

7 室內昏暗

3 夜晚街燈

• 室外：縮光圈、拉長時間

• 室內：開光圈＋閃燈

• 曝光時間需實測累積經驗

• 陽光⼗六法則: iso 100 ,  光圈使⽤ 16 , 快⾨ 1/100
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拍攝後準備顯影

6 紅窗輔助顯影

• ⼿伸進去暗箱後，取下相紙，預備進入顯影槽

• 打開紅窗，打燈入槽

⿊⽩相紙對於紅光不敏感
顯影歷程中可以照射入光線
當出現影像時就停⽌顯影



拍攝後

6 顯影流程
• D72 1:2 顯影約 30 秒

• 定影時間約為顯影的 2 倍

• 完成後沖⽔⾄少 10 分鐘

• 咖啡顯影約 5 分（需實測）

• 定影時間約為顯影的 1 倍

• 完成後沖⽔⾄少 10 分鐘



替代性做法

藥劑配置

沒有⼈這麼作：

但    為了安全
我們選擇對環境友善的藥劑
⽽無法⿊⽩強烈對比



化學歷程

顯影劑
• 顯影劑：咖啡顯影 


• 定影劑：20% 硫代硫酸鈉

• 漂⽩：鐵系環保漂⽩



藥劑配置

定影劑配⽅

• 硫代硫酸鈉 40 g


• ⽔ 160 ml


• 重量百分濃度 20%


• 中性定影液便宜、藥品好取得、配製簡易

• 僅需注意作⽤溫度



後續

如何負片轉正？
❖ 傳統阿富汗 


• 負片對好焦距，再拍⼀張

❖ 接觸印相 


1. 空⽩相紙接觸負片感光⾯入相紙預備區

2. 光圈縮⼩對著天空曝光1秒

3. 再次顯影、定影

❖ 漂⽩轉正

 注意
 ⽅向            



正⽚處理⽅式

鐵系漂⽩配⽅

Advanced

FeCl₃ · 6H₂O 20 g

EDTA-2Na 20 g

檸檬酸  10 g

⽔ 補⾄ 1 L
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「徹底清除殘留化學物，是確保作品檔案級品質的關鍵。
定影完成後，請務必執⾏此步驟。」

沖洗 & 成品處理

• 定影完成後相紙不再對光敏感。可安全打開操作⾨，將

相紙從定影液中取出。

• 連續流動⽔洗 10 mins，或浸泡 30 分鐘並換⽔ 5 到 6 次

• 最後貼在牆⾯磁磚上乾燥即可


